
��������� �
���������
 ��� ������ ����
��
��
 �
 � ����� ���� �� ����
�� �
� ���
������
����������� �
 ��������� ������� �
� ��������� ������
�� ���� �� ��
���� 
�
����������� ��������������
���������
� ��� ������ ���� ��� ��� ����
����������
� �
����
��
� �� ��������� �� �� �����
����
�� ���� ����������

��
������� ��������� �
���� ��� ���� �����
����
��
� �
 ���� ����� ���� ������ ��
��������
���� �� ���� ��������� �������� �
� ����
���������� ���
����� ��� �
������
 �� ����� ��
������������ ������
�� �� ������ ��� ��������� ��
������ ������������ ������ ���� ���� �
������
��
����� ������ ���� � ���� �������� �������
� � ����
�������� ��� ���� �
������
� �
� � ���� � ����
������ �������� ����
� ����������� �
������
��

 �� ���� ����������
 ������ �����
 ��
�
�������
 ��������� �� ��
� ��� ������ ���������
��������� ��� ���� �� ���� ���
��
��� ��������
��������
� � ����� ������ �� ����������������
����������

��� ��� ������
�� ���� �� �������� � ����
���
� � �
���� ��
�������
�� ���
��� ��� ������ �
�� ��������� ����� �� �� ���� �������� �� ���� ��
����� ����� �����
� � � ������ �����������
 �� ���������
�����
���
� ��
� ��������� �������� ���� ���

�
�������� �
 �� ���� ��!� ����
 ������ ��������
���
������������ ������ ������� �
� ����������
�� " ������
������
 �
����
�� ����� ��� ��� ���� �
������
 ���
���
 ���
� �
 �������� ����� ����
�� ��������� ���
�������� � �
 �
����
�� ������

#���������� ����������
� $%&�' ���� ���
 ����
��� � ����� ������ �� ���������
�� ���������� �

��������� �
����
��
�� �
� ���
���� ���������
������� ���� ��� �� ������
�� ��� ���� ��
��
��

��� � ���� ���� ���������� �� ��������� ����� �
�
��������� ���������� (������������ ��������
� ��
������������ �
� ������ �������� �������
 ��
�
����� ������
�� $���� ������ ���������� ��

�������
���
����� �����
���'� ������������
 �� ������
������
��� ������� ������ �
� ������ �
 ����
��
��
����� ��� ����� ����� ��!� %&� � �

�
�����
����� �������
 �
 ��
� ����
���� ��������
��� "

� �
���������� ������� �� ��� %&� ������ ��
��
��
�� ����� �� ��� ������ ��� ����
�� �����
�
����� �� ���������
 �
 � ���� ����� �� �������� �
�
������������� ���
����� ���� ���!�
� �� ����� ��
���� ��������� �
��
����
 �
� �
������ ��
�������������� �
� �������
�� �� �� ����� �����
�� �
�
�� ���������
 �� �� ��
������ �������� " ����
�
�����
� �
� ������
 ���������
 ���������� �� %&�
�� �� �������
 �� ������������ ����� ������
�� ����
���� ���
 �������

%���������
� ��� ������ �������������� ����
��
�� �� ���������
 �� ����� [�$)→*' ��
!��
�����������] �� α�)�*������
�����������
���������
&���
��
� �
 �� ��������� ��
�������� �������
 ����
�� %&� ������ ��
����
� �� + $α�%&'� , $β�%&' �� -
$γ�%&' α$)→*' ��
!�� ������� �
��� ��� ���������
����� �� %&� ��������� �� �� ��
��� ���� ���� �
����������� ����� ��� �
 ������� ������� �� . /
$α�%&'� +�0 / $β�%&' �
� ,�1 / $γ�%&'� ������������
�
� � ���!
��� �� - /� ����� ��� ���� �����
� ������
%&�� �� ����� ������
 �
� ��%&� ��� 1� )2� �
� )*
������� ��������� 3
 ���� %&� �� ����������� ��
�
���� 
� ���� ���������
�� ��������� ������� ������
�� �������
 �� �
����������� �������
 ��
���

��� ��������� ������� �� %&� �
� ����
%&����� ��������� ��� ���
 ��������� �� 4���� �
�

����
 ���������
� (������� ���������
 �� ������� %&�
�
� �� ������ ��������� �� ���� �������� ��
��������� ������
� ������� "� � ��
��5��
�� �� ��
���� �� ���� ��������� ������ ��������� �����
���
������ �
 �� ��
�������
� �� %&� �
� �� �
������

��������� ���� ������� ���
��� �� ���� &�
����
��
� %���� ��������
� ���� ���
 ��������� �
�����
�
�������
 ������� ��� ������� �� �
������
 ���������
��� ���� ����� �� ������������� ������� �
�� ����
����
�� �� �� �
��� �
� ��
��� ��
���
�� �����
�������

��� �
������
 �� ����� ��
 ���� �� ��
����� ��
������� ������������ ������� 3� �� ���� ������� �

67 ��
��� �� �
������
 ��
 �� �������� �� �����
 ���
%&� 3
 � ������� ��� �� ���
�� �� �������� ���������

�� �����	
���

��������� 	
 �����������

�����	�	�� ��

��	������������ ���������� 	

������ ������

	�		��� � �������������	 �	� �����	����������	� ��������

��������� ��	��

���������	
������

�� �����������


������ �		�
��� � ��
����
��� ��������
 �� �������
������
�
�������� ��	 ����������
������ ����
����� �� ��
���� �������
 !����� 
�������
����
��������
������

���
� ��
�
��
	 �� � �
����
�

02



��
 �� ����� ���
 �� �� ���� �� �������� ��� � �� ���
�� ���
 �
������
 �� ������� ����� �
 �
�����
�������� ���������� "��� ��8 ����������� ������
�������
 ������������ ��� �� �������������
 ��
%&����� ��������� �
� ��� ����������� ���
 ���� �
���� �������
��� �
������
 �� �
�
������� ������
���

���� ���!�" ��!#$ ��%&

��� ����� 
����� �� ��������
� �
 %&�����
��������� ������ ��� ��
� ��������������� �
�
��������� �
��������
� ���� ���� �
���� �
� ��

���� �� �� ������ ����� ��� �����
����� ��� ��
���������
 �� �� %&� �
� ���� ���������� (������
�����
� ������ ��� �� ����������
 ������� ���� ���

��������9

� :��������� �
������
�
� 7�
 ��� ;���� �
������
�
�  ���������� �
������
�
�  ������
 ��
��
� �����
 ����� ������ �� ��

<����< �
� �� �������� ������ �� �� <���<
� 8�������
 �� ������� �� ������
���� ���� ����

�� %& ����� ���
 ������� �
������

� 8����� �� �� ��
�������
�� ����
 �
 � %&�����

�����
� 3
����� �� $%&� �
����� ���
�����
 ��
�������
��

���
��� ���
 ������� �������
 � �������
������
���� ��� ���� ����� �� �
������
�

��� �����
��� ������
 ���� �� �� �������
��
��
� �� � ���� �������� � �� ��� �
 �
 �����
�����
 ��
 �� ������� � �� �������
� ���������9

� ���������
 �� �� ����
� �
��
�� ���������
 �� �� ���
� ��� � ���� ��
��
�
� ������
�����
 �� �� �����
 ����
� �
� �
����

�� �����
��� �������
 ������� �����
����� ��� �� ����
��

�����
 ��� �
� ���� ��������� ��
 �� �������� ��
��������� ���������
�� #����������� ��������
 ������
��� �� ���� �
���� �� ����������
 �����
 �������
%&� �
� ���� ��������� $����� �����' ����
���������� ����� �
 ��
��� �
� 
�
��
��� ���������

�
������ $������� ��
��� ���������
 �
� ������ ����
�5�����'� 3
 ���� �
��������
� ��������
����
������
�� ���� �
������ �� ����������
 ����
��������� ��� ����������� ��������� ���������
�����������

��� ��������� �������� �� ���� ������ ��� �����
�������� �
 ���� ��������� ���� ������ � �������

�������� ������ �
� ���� �� 
��� ��������
��
3
������
� ��������� 
�
��
������� �
� �� �����
��
�����
 ����� � � ���
�����
 ���������
 �� ����
��������� ��������� ��� ���������
 �5����
�� ������
��� ��������� ������
� ������� ���� �
���� � ��
����������
 �����
����� ����� ������ � �� �������

��� �� ���� ���� �� ����������
��

3
 �� ���� �� α�%& �� ��������� ����� �� ��
������ �� ��������� ���� ������� ��� �� ���������


�� �
 
�
� �� �� ������ �� ������
� �� �� ����
��������� �������� ���
�����
�� ��� �� ���� �
���� ��
����������
� � ��
 �� ��
������ �� �� ���������
��� 
� ���� ����
��� 3 ������ �� �� ���� ���������
��� �
������ �
�� �������� �� 
� � ���� �� ���� ������
�
��� �� ������ ��� �� ���������
� ����� � �� ����
���
���� ����������� ��� �� �� ����������
�

��� ��������� �������� �� �� ������ ��� β� �
�
γ�%&� �� ������ ����� ��� ��� �� �
 ��� ����� �����
��������� �� ���� ������ ��
������
� � ��
����������
 �
����� ������ �� ������
�� �� 7�
 ���
;���� ������ ��� ���� β� �
� γ�%&��  ������� ��� β�%&
� ������� �� ����������� �
������
� ��� ������
����
������� ��� �������� ����������
 ������������� �� ��
��������� �������� ��� �������
 ��
� ��
�� �������
�� �� ����� ������� � ���� ���� ��
������
 � ��
����������
 �� �� ���������� ��
������ �
 β�%&
������� �� �� ��� �� ������ �� � �� ��������� ��
�
����������� �������
 ��
��� �
� ���� 
� ����� �
����� ����� ������ �� �� �����

3
 ��
���� ��� γ�%&� �� ��� ������
 ��������
�
��
������
 ���� � ������� �� ��
 ��� ;����
�
������
� � ���� �� �������
 ��
� ��
�� �
�
������� ������� �� �� ���� ��������� ��� ��������
�� ����� �������� �
� ����� �� ������� � ���� ������
���
 � �� ��������� ����� �� �� ���� ���������

"� �
���� ������� ��� �� �
����
�� �� ��
�
���������
 �
 ��������� �� %&� �� ���
�� �� ��
�
����
��
 ��
����� �
����������� ����
 ��
����
�5��������� �
 ��

��� ����� ��
 �� ���� �
����������� �� �
������
 ������� 3
 ���� ���������
������ 
������ �� ����
 ��
�� �� ���
� ��� �
������
� ������ � �������� ���
�� ��!� ��������
� ��
��������
�� "
 �
����������� �������
 ��
� �� ������
�
 ���� ������
�� �
� ����
��
� �
 �� ���
�� ��
�� ����
 ��
�� �
� �� ����
 ������� ����

��
���� �����
 �� �������� ����� �
� �� 
�����

��� �� �� ���
� ��� �!� ������ ���� ����
 ��
����
�5��������� �� ����� ��
����� � ���
��� �� �� �����
�
�� �� ������� �� ��� ������
 ���
��� �� ���
�����
��
�������
� :
���������
 �� ���� ������
�� �� %&�
���
��� �� ����
 ��
���� �5��������� �
 � ���� � ����
�� �� ����� ��
�� ������� �� 
� ��������� �� ��
����� ����������� ����� �� %&�� %��������
� ���
���������
� �
 ������� �����
� ���� ������� ����
�� �� ����
 ��
���� �5��������� �

��������
�������0�
������ �� ��������� ������ �� �

����
 �� 02= �����
� �� �� ����������
 ��� β�%&
�
 �5����� ������
� ��������� �� �
����
�� �� ��
����� �� ������� %&� �
 �� ����
 ��
���� �5���������
�� �������
� ����� ��
 �� ���� � ����������� �� ������

��� �������
���� ��������� ��� �� ����
�
���� ��� � ������� �
��������
 �� %&� ��������
�
������
 ����������
� �� �� ���� ���� �
���� ����
�� ������
�� �� �� ��
������
 �� �� ������

�
����� �
� �� ������
 �
���� � �� ������� �
����
������� �� �� ���������
 �������� ��
������� ����

� �� "#$� �#� %�&"' #&��$�(���'# �) &)&('* +�"�#$ $
����� ,� &�
�� ��	� -. /0�1 23422 /23351

0)



���������
� �� �� �������
����� �� ��
�
��
����� �� ������
�� 
� ����� ���������
� ����� ��
���
�� ������� �
 ��
� ����� � ������� ��
���
���������
 �����
 �� ������
 �
����� �
� ��
������
 ����� � �� � �����
 ���
������ ���������
�
�������
���� �����
����
 �� �������� ���� ���
�

3
 ������� ������ $���� �
 �� ���������
�
��
����
 �� ������������ � ������� ��
������' � ���
���
�� �� �� ���������
 ��
��
 �� ��� ������
�
��� β�%& �
� ��������β�����������
 $&��β�%&' ��
���� �������� �� �� ��������� ����
��
�� �� ��
�5��������� ��
��
 ������� ���
�����
��� �
�����
� ��
�� ������
 �
����� �
� �
���� %& ������ ���
��������� �������
 ��� ��� ��� ���������� "

�
������� ��������� ��� �������� ��� �����
�����
� �
������
� ��� ����� ����������
 ��
��
� ��� ���
%&��

�%&�'� ��" ���"�!���"��(

��
� ���������
 ������������ ���� ��� %&� �

��
� ���
���� �� �
������� ����� "� ���� ��������
�� �
��
����
 �� �� �������������� �� ������ �������
����� ������ �� ��
��
��� ���� ���
���
�
 ��
������ �� �� �
������ �� �� ��������� �� ���� ����� �

����� ��

���� ��� �
 �
������ �� �� ���������
 ���
��������� � ���� ������� �
� ����� ��������
 ����
���� ���������
 ��
 �� ��������� ��� ��������
�������������� ������ �� ���������� �� ����� ����
����
������
 ��� ���������� ��������� ����� �
� ��
����
����� ����������� ���� ������� ����� ���� ����
���� ���
�������� ����
���� �
 �� ���������
 ��
���� �����9 >�5��� ������
�� ��
 �� ��
������� �
�
��������
� ���� ������� ��� �����
�� 3
���������
������
�� ��
 �� ����� �
� ���� ������ �

��������� ����� :��
��� ������� ���������
� ��
 ��
��������� (������ ����
���� ��� ����� ��� ��5��� ����
���������
�� �� ����� �5����� ������
� �� ����
�
������� ����� ��
 �� �������� ����� ���
� ����
��
�������
�� ��
������� %&� ��
 �� ������� �� ��
����
������
� �
 ����� �� ������� ����������

"
���� ���������
 �� %&� ������ ���� �� ��
�������
 �� ������������ ����� ������
�� ���� 
�����
�������� ��� �������
 �� ������������ ���� ����� ����
��
������� �� �
 ������� �� � ���� �������
 �������
 ��

����������� �������
� ?
 �� ���� ��
� �� �������
���� ��
���
�
� ���� ������ ���� ���� ����
�����
�� ���� ���� �� �
 ������
 ��
������
 ��� � ���� ����

�
����
��
�

"������ �� ������������ �� %&� �� ����
����
����� �� ���������
 �� 
�� ������������ ���
�5��� ��
�
 ��� ��������� ���� ������� �� �� ��
����� �� 
��
������� �
� �� �
������
� ������
�� �� �� ��� ��
%&� �� �������� �
 
�
����
������

�����������

[1] ��	�� #�� 
������ ��
��
����� �%, ���	�
� �� ���������
�����
6
� �� �����! ��	 7
��!�����	
6����� 8���
�
������
	 7
�9��� ���	� ��	 ��
���� ��	 �����!
�����	
6���� 8��� 7��:�����
�����
�
�
� ; ���� ��
��� ��

/,<<01 <=!,32�

[2] &���� %�"�� 
� ���� +!��� ��������
� ��	 ��
���� ������
� ��
�
8 &*>	��� ��������� �������	�� ; ���� ��
��� ��

/,<<01 ,5,!,55�

[3] &������ ?���� ��
 ���7����� �� �����	
6���� �����
6
� ��
��������� &�
� "
� �� /,<<=1 ,@2-!,@-=�

[4] *���
�
 *�� �������
������ ������������ ��
&����	
6������ ��� *� *���
�
 /
	�1 &����	
6����� ��	
��
�� ��	������� ��
��  	������ 	
 $���A /,<.=1� &����
� ��
/,<.=1 ��� 2,,!2-=�

[5]  ����� &�;� B (������ $�C�� &����� *������������� 7�
��	���
	 �����	
6������ &�
�� $��� "
�� /,<<01 ,0@!,=3�

[6] D��7�
� D�� 
� ���� $�
���������� ��	 �������
�����
���	� �� ��������� �����
6
� �� 	��
���6�7
�9
�
� 8���
�����	
6������ ; ���� &�
� ��� /,<<01 2330.!233=-�

[7] 
	�
� ��"�� ��	������� ������������ �� &����	
6������
&�
�� "
�� �� /,<<.1 23@-!2355�

[8] ������� C� B �
:��� ?�� &����	
6����!7��
	 ��������
	
	��� �
��
�
 ����
�� �	�� *��� *
���
�� "
��
8� ��

/,<<<1 ,2-!,5,�

[9] ?�
�� &���� 
� ���� $���7����� ��	 ���
����� ��	
���� ��
��������9��
!7!�����	
6���� ��������� �����
6
�� ; ����
��
��� �� /,<<-1 ,-!@2�

[10] ?�
�� &��� 
� ����  ��������� ��
 ��

 
�
���
� ��
�����
6����� 7
�8

� �����	
6����� ��	 ��
��
���
���
�� (��
�� �
���� ������
�� ��	
�� ; ����� "
�
�� /23331 @-=!@05�

[11] (
 ��� D� B "����
: #�� $��������� ���
��� ��
�����	
6������ ��� *���
�
 * /
	�1 &����	
6����� ��	 ��
��
��	������� ��
�� &����
� � /,<.=1 /��� ,3=!,@31  	������
	
 $���A�

[12] (
����� ;�� %��
� ��� 
� ���� $��������� �������� ��
����!��
�� ����
��� %
����!��7������
	 ��
���� ��
7!�����	
6����� ; ���� ��
��� �� /,<<=1 =<!<@�

[13] "
:����:� %��� B ����
 )�� &����
6�����
��
���	������� �� &����	
6������ &�
�� "
�� �� /,<<.1
,.=-!,<,=�

[14] $�
��
� E� B $�
��
� ��� &����	
6���� ���������
�����
6
�� ���!��
�� ���
�������� ��	 ��	���
�
7��	��� �
�8��:�� ���� &���� � �� /23331 =<.!.3-�

[15] $���:��F!?
��
������F  �� �� *���
�
 *� /
	�1
&����	
6����� ��	 ��
�� ��	������� ��
��  	������ 	
 $���A�
&����
� � /,<.=1 /�� 2-<!2<-1�

[16] $�
��
� ���� $�
��
� E� B (
���
� "� �� *������� ��
���
����������� 	����	
�
	 ��	���
� 7��	� ��	 �� 8��
�
���
���
� �� � ���
����� ���
� � G����
������ �
�����
�����
���� ���	� �� β!�����	
6����� ,,�� �������

[17] �	
��� ��� ������ �� �������� ���
��
� � �����
�����
�
����� �� !�"
� #�$�
%�� &�'���
� ���((��

[18] �	
��� ��� ��
 )
�$'���%� �������� $�� *��� ��$ +,,
���
�, �����
������� ��- .���
�
 . �
��� �����
������ $��
��
�� ��������$ /�
�� +������� �
 �$��0 ��$��
� 1� ���(2�
�� �21�3�3� /��
��

[19] �	
��� ��� ������������ $�� 4
�
�$ �5
�5�
" �,
�����
����� ��
%������ ��
% 6
5� �� ����(� �278��218�

[20] 9�
����
�� :�� 
� $�� ���'���� 
��$��
%
�� �, �" ���'

'��� ��$� $���5
 ��%������ '� '������
����� $��
��%
����β������
������ �� �, ���� &�
��%� $��
)$������� ��
%� �� �3;;3� 381�38��

:� 9�+6<��+�<- )��6�+<�#&�/=#���< *> �>�=�.+?�6�<� �
����� �- ��
%� ���� 1( �@$� 3;A33 �3;;7�

��


